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In einer fritheren Mitteilung hatten wir {iber das Fehlen von Barium
— im Gegensatz zum Strontium -— im menschlichen Kérper berichtet.
Lediglich im Kot und gelegentlich in Konkrementen (Gallensteinen)
hatte sich der Bariumnachweis erbringen lassen. Die Organe und vor
allem das Knochensystem waren stefs frei von Barium gefunden worden.

Unsere Angabe, dafi Barium im menschlichen Kérper nicht vorkommt,
missen wir heute richtig stellen:

Barium findet sich mit einer gewissen Regelmdfigkeit in der Chorioidea
des Menschen sowie in melanotischen Geschwiilsten.

Ausgangspunkt unserer Betrachtung war die Untersuchung von
Tieraugen aus Schlachthaus und Zoologischem Garten, da wir friher
einmal — der eine von uns (@erlach) hat dariiber berichtet — grofe
Mengen von Barium im Auge des Rindes fanden. Dieser Befund deckt
sich mit einer Angabe von Sheldon und Ramage (1931), die ebenfalls
im Auge des Rindes Barium feststellten, daneben eine Spur Strontium.
Skeldon und Ramage schlossen eine Anzahl spektrographischer Unter-
suchungen von Tieraugen an und fanden die Chorioidea von Menschen,
Schafen, Schweinen, Pferden, Hunden und gebrduchlichen Seefischen
bariumfrei, ebenso die Chorioidea von Kéalbern. Spuren von Strontium
waren beinahe immmer vorhanden, bei Fischen mehr als bei Landtieren.

Bei 13 Rindern (Ochsen, Kithen, Bullen) von 3 Jahren aufwirts
an fand sich eine mit dem Alter steigende Menge von Barium im Auge.
Das Barium fand sich am reichlichsten in der Chorioidea, fand sich aber
auch in der Iris und in dem aus der Chorioidea befreiten Pigment. Die
Retina ist frei von Barium. Sheldon und Ramage glaubten annehmen
zu konnen, daB mit zunehmendem Alter der Bariumgehalt steigt, der
des Kupfers und Eisens im Auge dagegen abnimmt.

Zu dieser Frage konnen wir nur insoferne Stellung nehmen, als die
Annahme der Abnahme des Kupfergehaltes im hoheren Alter nach
fritheren Untersuchungen in unserem Institut (7Trachsler) fiir den
Menschen nicht zutrifft.
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Tabelle 1.

Vorderer Hinterer ; Vorderer Hinterer

Bulbus- Bulbus- Bulbus- Bulbus-
Alter abschnitt abschnitt Alter aé)sepnitt agsepniltt

Geschlecht | ¥ E‘elué%t.l g |7 ggué%tl g | Geschlecht | ¥ Fgugi t1~ g ’ Fgulelﬁ L

substanz substanz substanz substanz
23j. @ 0,4 0,5 46j. & f 1,16 E 1,4
255. ¢ | 1,27 1,0 46j. @ 0,95 ‘ 1,5
283, & | 0,88 1,0 48j. & 0,6 ! 5,21
28). @ 1,66 2,5 503. & 1,2 0,9
207, @1 1,27 6,0 521. &3 9,09! 16,66!
295, @ | 0,36 0,6 523, 9 1,16 1,73
205. 3 | 0,66 0.8 52i. 9 i 2.0 1,87
303. @ 0,73 0,82 52). @ 1,27 ; 0,81
313. & 2,5 1,87 53j. ¢ 2,0 3 1,5
335. & 0,73 0,6 555. & L0 | 1,38
35j. 92 | 2,25 45 58]. & ‘ 091 | 05
36j. 8 | 0,86 \ 1,09 58], & 073 | 20
36]. & 0,5 0,38 58j. & ] 0,33 0,4
145]. & 2,0 | 3,2 595. & | 14 1,09
1 Lungenphthise. 2 Partus. 3 MetallgieBer.

Errechnen wir die Durchschnitte zu Tabelle 1, so ergibt sich emn
Kupfergehalt von 1,5y Cu im Gramm Feuchtsubstanz des vorderen,
2,2 v Cu des hinteren Bulbusabschnitts. Die Tabelle enthilt aber 3 Fille,
die Besonderheiten darstellen : eine Lungenphthise, bei der wie ich gezeigt
habe, Erhohungen des Kupfergehaltes im Kérper vorkommen, einen
MetallgieBer mit stérkster Metallspeicherung und einen Tod im Partus —
auch in der Graviditét ist der Kupfergehalt der Organe erhoht. LaBt
man diese 3 Fille weg, so ergibt sich fiir den vorderen Bulbusabschnitt

Tabelle 2.
Vorderer Hinterer Vorderer l Hinterer
Alter Bulbus- Bulbus- Alter Bulbus- Bulbus-
Ge- &é)schm{;t al()jscl}mtlt Ge- agscl_mﬂit agscl}mft
schlecht | 7 Foucht-© " Foucht- = | schlecht | 7 pouche- © | 7 Feucht-©
substanz substanz substanz substanz
62j. & 4,00 1 3,33 70j. 2 0,82 0,83
62j. Q 1,16 ; 1,00 71j. & 0,66 1,09
62]. @ 0,80 0,80 71. @ 1,16 0,83
63j. @ 0,88 ‘ 0,90 72}, Q 1,63 1,82
64j. & 0,80 : 1,40 74]. & 1,60 1,00
64]. 3 0,54 | 2,00 74j. 3 1,12 1,29
64j). @ 0,83 ; 0,83 75]. @ 1,33 1,60
64j. & 1,33 ; 0,83 75j. @ 0,60 0,40
65]. Q 0,82 0,75 76j. & 0,83 0,66
65]. 2,00 | 1,60 76j. @ 0,88 3,00
663. @ 1,77 | 1,60 76j. @ 1,66 1,12
66]. ¢ 2,73 1,00 775. @ 0,91 0,36
67j. & 0,63 0,75 78j. Q 0,40 0,60
68j. Q 2,73 \ 2,22 78]. @ 1,00 0,72
68]. & 0,83 w 0,66 80j. @ 0,77 1,00
69j. Q@ 1,20 1,40 903. @ 1,40 1,80
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eine Menge von 1,1y Cu im Durchschnitt, fiir den hinteren Abschnitt
ein Durchschnitt von 1,5y Cu.

Der Durchschnitt der 60—90jahrigen ist aber wie Tabelle 2 ergibt,
fiir den vorderen Bulbusabschnitt 1,2 9 Cu im Gramm Feuchtsubstanz,
fiir den hinteren Abschnitt ebenfalls 1,2y Cu. FErrechnet man den
Durchschnitt der 16 Hochstaltrigen von 70 Jahren an, so betrigt er fiir
den vorderen Abschnitt 1,0  Cu, fiir den hinteren 1,1 4 Cu.

Wir kénnen also beziiglich des Kupfergehalles im Auge des Menschen
eine Abnahme mit héherem Alter nicht feststellen.

Ob mit zunehmendem Alter eine Zunahme des Bariumgehaltes im
Auge stattfindet, kénnen wir auf Grund unseres Materials nicht ent-
scheiden.

Der spektrographische Nachweis des Barium geschah nach der
gleichen Methode und mit den gleichen Linien, die wir bei unserer ersten
Untersuchung anwandten. Nur mufiten wir fiir die quantitative Analyse
eine neue Methode ausarbeiten, da sich die von Ruthardt fiir eine ganze
Anzahl von Metallen verwandte Vergleichssubstanz Kobaltnitrat nicht
eignete, da in der Gegend der Bariumlinie 4554,0 A keine brauchbaren
Vergleichslinien des Kobalt sich finden. Als Vergleichssubstanz wihlte
Dr. Scheiner, der die Methode ausarbeitete, das Chrom und zwar wird
dem Untersuchungsmaterial eine 2,5% Kaliumchromatlosung zugesetzt.
Zum Vergleich mit der Bariumlinie 4554,0 A dienen die folgenden
Chromlinien:

4651,30 4536,71 4351,77
4646,17 4530,74 4344.,51
4545,96 4526,48 4339,72
4540,71 4496,86 4339,45

Die Linienintensititen werden zur quantitativen Bestimmung mit
dem Photometer gemessen. Bei der quantitativen Bestimmung ergab
sich ein eigenartiger Befund: wihrend sich qualitativ noch 0,05 ¢ Barium
sicher nachweisen lassen, wird die Empfindlichkeit durch den Chrom-
zusatz geringer. Es gelingt nach Zusatz der Chroml6sung, nur 0,6y
Barium sicher zu erfassen, bei Vorhandensein von Bariummengen unter
0,6 bis zur Empfindlichkeitsgrenze von 0,01—0,05 y ist eine quantitative
Bestimmung nicht mehr méglich.

Im folgenden seien nach zoologischen Gruppen geordnet, zunichst
unsere qualitativen, dann unsere quantitativen Ergebnisse mitgeteilt.
In die Tabellen qualitativer Untersuchung ist gleichzeitig der Strontium-
und Aluminiumbefund eingetragen, die Linienintensitit durch Kreuze
bezeichnet. Dabei gestattet die Zahl der Kreuze nicht ohne weiteres
eine quantitative Deutung, es laBt sich aus ihr nur das relative Ver-
haltnis der Mengen von Barium, Strontium und Aluminium erkennen.
Fingeklammerte Kreuze bezeichnen die Grenze der Nachweisbarkeit.
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Tabelle 3. Cursores, Laufvogel.

Cornea Sklera Linse Chorioidea Retina
Balsr[al| Ba | sr |Al|Ba/sr|at| Ba | s [A1| Ba [srjal
! ‘ i ‘
StrauB 1 05+‘0 ttt 44000 000 |44 <+ |0 |+rrHol0
| e .
Strauff 2| 4! + () ++ ‘+++ Of+|+]0) +++ [F+-++++] +++
| ++ +++ ’+\~
strau 31— —| — | — || 555 0 o
t Striche bedeuten nicht ausvefu.hrte Analysen
Tabelle 4. Carnivoren, Raubtiere.
Cornea Sklera Linse Chorioidea Retina
BalSrlAl Ba | Sr| Al|Ba| Sr|Al[Ba| & | A1 |Ba|sr|al
|
Bar . . . 0 [0 O (HNENO0 | + [(EN+H+| + {+++ 0t0!0
Malaien- i i | ! |
bar . .| 0 0\<+ 0 [+ rHoleti 4|+ ] = Frr{ofolo
Hund..OO;O 0 |+ |++]0 O‘O++"+++‘+++O[010
Schakal .| O |+ ()] 0 | O | + O | + ()] O |+++++H O (+) +
Katze . .|+ |(F) O [++ 01 O JF|(+) O]+ | ++ | (F)]|+|0 0
Serval | 0 | [om o | 01170 | o et | 0 0 |(+)

Bei den Strauﬁeﬁ sehen wir, daf3 Barium sich in allen Hauten des

Auges finden kann, daB nicht nur die Sklera, sondern vor allem auch die
Choricidea betriachtliche Mengen von Barium enthalten mufl, ebenso
die Retina. Das Strontium ist ein fast regelméBiger Bestandteil des
Bulbus und geht in der Menge bis zu einem gewissen Grad dem Barium
parallel. Aluminium ist nur in der Retina und Choricidea; und zwar
verglichen mit Barium und Strontium in geringer Menge vorhanden.

Ganz einheitlich dringt sich hier der Eindruck auf, daf die Chorioidea
nicht nur der wesentliche Sitz des Barium, sondern iiberhaupt reich an
anorganischen Substanzen ist. Als einzige Ausnahme wire die Katze
zu nennen, bei der das Barium ziemlich gleichmiBig verteilt ist. Aber
auch bei diesem Tier ist Strontium vor allem in der Choricidea vorhanden.
Ganz aus der Reihe fallt der Schakal, dessen Bulbus bariumfrei ist.

Tabelle 5. Rodentien, Nagetiere.

Cornea Sklera Linse Chorioidea Retina
Ba | Sr [Al| Ba [sr|Al| Ba | sr [Al| Ba ! 8r|Al| Ba| S lm
i |
Kanin 1| 0 J (+) 10 0 (L)’o 0 0o ol <+l oo
Kanin 2| +++ | (+) |0 +++\ + {0 [+ (F) O [+ (+) T 0
Kanin 3| 0 | (+) (0] 0 l+) 0] o 0|0 (+)[(+)l o lo]o
Kanin 4| 0 (+) ‘O 0 ((+) 0 0 O (0] + ((H)|(+)] OO0 O
Kanin 5 ‘ \ f + ;
Albino | 0 |40t 0] 0 () 0] 4+ 44+ 0] 0 |1t tt] O lers](4)
Stachel- * " | ‘
schwein| 0 + 0] 0o Jojof| o o lol+,0]0]o0oi0'0
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Tabelle 6.
Cornea Sklera
Ba | s | A Ba | s | a
! | i
Rind 1 ... .. ++ () ‘ 0 ++4+ L+ 0
: | - |
Rind 2 . . . .. 4+ 0 0 +++ 0 0
Rind 8 . . . . . 4+ + 0 — ‘ + e
. I | )
Rind 4 . . . .. T T+ es
Rind 5 . . . . . N 0 t 0 ) f 0
Rind 6 . . . . . NI ’ -y | o 0 f (+) ¢ 0
Kamel . . . . . 0 () 0 0 | 0 0
Reh . . . ... 0 | o ¢ o 0 P D)
Antilope L. + P 0 0 ? 0
Sikahirseh . . . . 0 | () 0 0 o 0
Elch1 . . ... 0 ) o 0 0 0
Elch 2 . . ... 0 i 0 | 0 0 .0 | o
Renntier 1 . . . 0 o | 0 0 } (+) | ©
Renntier 2 ( ) 0 ‘ (+) . +-+
|

Auch die untersuchten Nagetiere zeigen im ganzen die Bevorzugung
der Chorioidea fiir Barium, Strontium und Aluminium, allerdings mit
zwei Ausnahmen. Bei Kaninchen 2 enthilt der Bulbus in allen Teilen
sehr viel Barium, bei Kaninchen 5, einem Albino, ist die Chortoidea frei
von Barium, das sich nur in der Linse findet. Dagegen zeigt dieses Tier
sehr reichlichen Strontiumgehalt. '

Auch bei den Huftieren ist die Bevorzugung der Chorioidea offen-
sichtlich. Allerdings ist hervorzuheben, dafl das Barium bei einigen
Rindern gleichmiBig tiber alle Teile des Bulbus verteilt ist.

Bei den Wildtieren (Reh, Antilope, Sikahirsch, Kamel, Ren) ist die
Chorioidea bevorzugt, auch ergibt sich hier wiederum eine Parallelitiit
vor allem zu Strontium. Eine Ausnahme machen beide Elche, deren
Bulbi aluminiumfrei sind und fast kein Strontium enthalten.

Tabelle 7. Primaten, Herrentiere, Affen.

Cornea Sklers Linse Chorioides Retina
BalsiallBal sr [Al|Balsr [ a1 Ba | s | A1 |Bal sr| A1
. ! 1 [ |
Javaner I | | J ‘ | r
Affe 1 . . 0r000 0 0o 0 & || R o) ()
atte2 |0 0jofo| () (+) o[ 0’ 0| () [ () [ + [0 <+>[(+>
Schimpanse 1(++)+[03 0| 4+ |[(4+) 0 0| 0 j+++4-++ 0 JO|(+) O
Schimpanse2| 0 0[0|— — == + + [+ ==
Orang-Utan | 0 |+|0| 0 §+++\<+> R i Bl i Kl ot
P ( ] T i :

Die Tabelle ist eindeutig, stets findet sich Barium in-der Chorioidea
und nur in dieser (angedeutet in der Cornes bei Schimpanse 1) von
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Ungulaten, Huftiere.

Linse Chorioidea Retina
Ba | st | Al Ba | st | A1 | Ba | s | Al
| [ !
+++F F SO I S +++! 0 " 0
bt | 00 |+ o+ 0 |44+ 00
++ | -+ |
+++ + 0 —5—+-'r++ + 0 +++ 4+ | 0
0t |ttt D 0 [+ 0 0
& +++-+ -+ {
- 0 10 ++++ + (+) | ++ () 0
vl | +++ 1
0 (+) | o0 ++ (+) | o0 o [(H] o
0 0 | 0 + (+) (+) 0 010
0 0 0 +++ ++ + 0 (+) | (+)
+ () 0 4+ ++ + + - ()
0 (+) 0 - + + 0 | (+)] 0
0 0 0 + + 0 0 1 (+)! 0
0 0 i 0 +4+ 0 0 o [ 0 | 0
0 .0 | 0 + +- 0 o | oo
E + |+t
? + ++ ‘ .
geringen Abweichungen abgesehen auch Strontium und Aluminjum
gehauft.
Tabelle 8. Menschliche ¥oeten.
E } Ba Sr Al
| | k
Foet 1 15 cm | Bulbus I + 44 -
i Bulbus II (+) + -+
Foet 2 21 ecm | Bulbus I (+) NI +
| Bulbus II + 4 4+
Foet 3 26 cm { Bulbus I + F 4+ +
| | Bulbus T | 4 | 444++ |+
Foet 4 | 28cm ‘ Bulbus I + 44 +
i Gemelli | Bulbus II (+) ++ +
Foet 5 | 28cm . Bulbus I -+ R RS
. Bulbus II + NEERNEEE L
Foet 6 30 cm . Bulbus I (+) IR 4+
© Bulbus II @ (4) RENE +

Wir machten zuerst den Versuch, auch bei den Fetenaugen die Haute
des Bulbus zu trennen, sahen aber bald, dafl die Ausgangsmengen dann
zu klein waren. Die Ergebnisse waren ganz negativ. Das ist uns chne
weiteres verstindlich, wenn wir sehen, daf beim Verfunken eines ganzen
Bulbus der Bariumbefund an der Grenze der Nachweisbarkeit, also
zwischen 0,05y und 0,01 v liegt. So entschlossen wir uns, jeweils den
ganzen Bulbus zu verfunken und zwar von jedem einzelnen Fall beide
Bulbi. Das Ergebnis ist einheitlich: stets Barium und zwar in kleineren
bis kleinsten Mengen, erhebliche Mengen von Strontium und regelmiBig
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Aluminium. Der Schlul, daB die Ablagerung von Barium, Strontium,
Aluminium ebenfalls in der Chorioidea erfolgt, ist mit Sicherheit nicht
zu ziehen, als Analogieschlufl unter Beriicksichtigung der nachsten
Tabelle vielleicht erlaubt.

Die Tille wurden wahllos dem Obduktionsmaterial entnommen.
Unter 21 Beobachtungen waren 8 Barium-negativ, die andern enthielten
Barium und zwar fast ausschliefilich in der Chorioidea. Auch der Stron-
tium- und Aluminjumbefund ist wieder in der Chorioidea am ausge-
sprochensten und weist eine gewisse Parallelitit auf. Vor allem ist zu
betonen, daf die Barium-negativen Bulbi auch auffallend arm an Stron-
tium und Aluminium sind.

Von 12 Bulbi haben wir die Glaskérper auf Barium untersucht, sie
waren stets villig negativ. ‘ 3

Betrachten wir das Krgebnis der qualitativen Untersuchung: Das
Barium ist ein mit verschwindenden Ausnahmen konstanter Bestandteil
des Auges und zwar tberwiegend der Chorioidea. Unterschiede zwischen
den verschiedenen untersuchten Tierarten bestehen in diesem Punkt
nicht. Das Strontium ist im Auge ein fast regelmiBiger Begleiter des
Barium, es besteht sogar eine gewisse mengenmaBige Parallelitdt. Das
ist um so auffallender, als wir frither zeigen konnten, dall Strontium
im d{ibrigen menschlichen Organismus mit absoluter RegelméBigkeit-
zu finden ist, wihrend das Barium in den Organen und Geweben voll-.
standig fehlt.

|

Tabelle 9. Menschliche Falle

N Alter Disgnose ) Cornea Sklera

S Geschlecht | o Ba|sr|al|Ba] &r | M
S. 104/34 | 76j. @ Rectumearcinom { 0 [ ()| O 0 -+ 0
S. 105/34 | 705. % Peritonitis o, 0,01}]0. 0 0
S. 127/34 | 725. & Endokarditis 0 0 0 0 (+) 0
S. 342/34 | 54j. ¢ {Lungentuberkulose| 0 1(4)] 0 0 | () 0
S. 341/34 | 605. & LeberabsceB 0 0 0 0§ (+) 1 ()
S. 344/34 | 60j. % Lungencarcinom | 0 | + | 0 | O + 0
S. 370/34 | 69j. @ |Cystopyelonephritis] 0 | — | — | O + | (+)
S. 938/33 | 31;. & Sepsis O [(H) 00| 4+ ()
F. 75/33 — Frgl. Argyrose 0 0 [ () 0| + |4+4+4
S. 512/34 2j. Miliartuberkulose | 0 | ()| 4+ |{+)] + +
S. 24/34 | 25j. & SchadelschuB | 0 [(+){ 0 [(+)] + | +
S.821/34 | 275. 2 Uramie 0 |+ (BB +
S. 350/34 | 355. & |Lungentuberkulose|l 0 |(+)| 0 | © + | (+)
S. 315/34 | 283. & |Lungentuberkulose] 0 {(+)| 0 j(+)]| + (+)
S. 352/34 | 215. & Sepsis o+ lolo | + | +#)
S. 327/34 | 59;. ¢ Magencarcinom 0 |(+)] 0] o0 + | (+)
S. 869/34 | 56]. & |Lungentuberkulose| 0 | 0 | O 0 + |4+
S. 404/34 | 46j. 2 Sarkom ojloloflol = I ()
S. 325/34 |5Y,5. & Masern o |+ 1]0 0 + (+)
S. 334/34 | 795. & Pneumonie o [(+) O 0 | -+ 0 .
S. 42/35 | bTg. @ Aspirations- 0 {(H))] o]0 44+ ()

pneumeonie o i
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So lag es selbstversténdlich nahe, zu fragen, ob das Barium in irgend-
einer Beziehung zum Pigmentgehalt des Auges stehen konnte. Die
Untersuchung eines Albinokaninchens ergab in dem Bulbus nur in der
Linse Barium, die Chorioidea, die bei den anderen Tieren stets und zum
Teil betrichtliche Menge von Barium enthielt, war bariumfrei. Leider
war es uns nicht mdoglich, weitere albinotische Bulbi zu untersuchen,
so daB der auffallende Befund noch vereinzelt dasteht.

Die Untersuchung von 8 Bulbi albinotischer Mause, die zusammen-
verfunkt wurden, ergab das Vorhandensein einer Spur Barium, doch
ist natiirlich nicht zu unterscheiden, in welchem Fall des Bulbus das
Barium vorhanden waz.

Auf der anderen Seite untersuchten wir eine ganze Anzahl melanoti-
scher Tumoren und fanden unter 22 malignen Melanomen in 7 Fillen
Barium, in 2 weiteren war der Befund fraglich. Immerhin war also
Barium in einem Drittel der Fille positiv. ,

Die Untersuchung an pigmentierter Haut, an Pigmentnaevi, an
.Nebennjeren war stets negativ.

Selbstverstdndlich 1a0t sich aus den Untersuchungen noch kein
abschliefendes Urteil iiber das Bariumvorkommen in Chorioidea und
Melanomen. gewinnen; auch kommen verschiedene Moglichkeiten fiir
.das Vorkommen des Barium in Frage. Vielleicht handelt es sich um
einen Adsorptionsvorgang in dem Sinne, dafi bei Aufnahme von Barium
in den Korper das nicht ausgeschiedene Barium an pigmentreichen

jenseits der Fetalperiode.

Linse Chorioidea Retina
«Ba | & Al Ba | S | A Ba S | a1
\ )
0 | ++++] 0 0 \ A+ () 0 0 0
0 + 00 () + 0 0 0
0 (+) 0 0 .+ ++ 0 0 0
0 4+ 0 O B s T I 0
0 + 0 0 (+ |+ 0 0 0
0 | ++ 0 0 l+++ ! + 0 0 0
0 + (H) o0 | () | + 0 0 1 0
0 | (+) | o 0o () ! + | o o ' 0
0 0 (+) 0 4+ I +++ | 0 0 | 0
0 (+) (+) + o A ] 0 + | ++
O I C o B IS ot o Bt o I O RN CO B o
0 | +4 1 () |+ A 0 + +
0 (+) 0 + | 4+ + 0 1 (+) | (+)
0 + SOl I G o el AL A .
0 | +4 . 0 o R ()| ]
0 + ‘ 0 T A R | 0 () ()
0 + | A+ At [0 + |+
0 L R G O + 0 | () | ()
0 ++ 0 (+) | ++ + 0 + ()
0 | ++ I 0 ol A 0 ] )
0 | (+) N IR S e A L A
f | !
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Stellen zuriickgehalten wird. Weiter ist zu erdrtern, ob das Barium bei
der Bildung des Pigmentes aus Vorstufen eine Rolle spielen kann. Und
schliefllich wire beziiglich des Vorkommens in der Chorioidea zu erwégen,
ob das Barium als Erdalkali irgend etwas mit dem Sehvorgang zu tun
haben kann.

Es ist zwecklos, hier das Fiir und Wider beziiglich dieser Fragen,
wie es sich aus unseren Tabellen ergibt, zu erértern. Nur systematische
physiologisch-chemische und biologische Untersuchungen kénnen hier
Klirung bringen.

Auch der Aluminiumgehalt bedarf einer kurzen Erwahnung. In
fritheren Untersuchungen an menschlichen Augen, die in unserm Institut
durchgefithrt wurden, kam Tvachsler zu dem Ergebnis, da Aluminium
im Bulbus des Menschen aller Altersstufen in fast 70% vorkommdt.
Unsere jetzigen Untersuchungen erginzen diesen Befund dahin, da8 das
Aluminium sich ganz tiberwiegend in der Choricidea des Auges findet.

Wir kommen nunmehr zu den quantitativen Untersuchungen. Es
erschien uns bei den betrdchtlichen Differenzen der Linienintensititen
im Bariumgehalt bei Mensch und Tier im héchsten Mall wiinschenswert
absolute Zahlen zu besitzen. Da es aus duBleren Griinden nicht moglich
war, bei allen Tieren die qualitativen und quantitativen Untersuchungen
durchzufiihren, sind die folgenden Analysen nicht so zahlreich, wie die
qualitativen, sie geben trotzdem eine gute Ubersicht beziiglich der unter-
suchten Tierklassen. Herrn Dr. Scheiner sind wir fiir die Auswertung
der Platten zu Dank verpflichtet.

Tabelle 10. Cursores, Laufvogel.

Cornea Sklera Linse Chorioidea Retina

Ba y Ba y Ba y Ba v Ba v
Strau 1. . . . . i — — J e etwa 400 -
StrauB 2. . . . . [ 30 4,4 80 8
Strauf 3. . . . . l — — — ! 50 j —

Die Bariummengen, die stets auf 1 g Feuchtsubstanz berechnet sind,
erweisen sich absolut als sehr hoch, auch bei dem Strauf 2, bei dem alle
Hiute des Bulbus analysiert werden konnten, enthéilt die Chorioidea
bei weitem die gréBte Bariummenge.

Tabelle 11. Carnivoren, Raubtiere.

Cornea Sklera Linse Chorioidea Retina

Ba vy Ba y Ba vy Ba y Ba y
Bir . . . . . .. 0 0 0 18 0
Malaienbar . . . . 0 0 0 8 0
Huynd . . . . . . 0 0 0 28 0
Katze . . . . . . 3,5 | 12,5 4 5 5
Serval . . . . . .| 0 0 5,56 0
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Nur die Katze fallt aus dem Rahmen, ihr Bulbus enthilt in allen
Hiuten etwa gleichviel Barium, nur die Sklera etwa das Doppelte bis
Dreifache. Bei den andern Raubtieren ist Barium nur in der Chorioidea
in wechselnder Menge vorhanden.

Tabelle 12. Rodentien, Nagetiere.

Cornea Sklera | Linse Chorioidea Retina
Ba y Bay | Bay Ba y Ba y
! \
Kanin 3 . . . . . ] 0 0 0 7,6 ' 0
Kanin 4 . . . . . r 0 0 0 S 10,0 0
Kanin 5 . . . . .! 0 0 6 0 0

Kaninchen 5 ist Albino, die andern Tiere enthalten mittlere Barium-
mengen nur in der Chorioides.

Tabelle 13. Ungulaten, Huftiere.

| Cornea Sklera Linse | Chorioidea Retina

: Ba y Ba ¥ Ba ¥ i Ba y Ba y
Rind4 . . ... ’ — | — ! — etwa 500
Rind5 ... .. | 54 23 109 141 7
Rind 6 . .. .. 1 50 0 0 28 0
Kamel . . . . . . i 0 0 0 { 4 0
Antilope . . . . . 4 0 7 ! 40 10
Sikahirsch . . . . 0 0 0 i 3 0
Klech1. .. ... 1 0 0 0 12 0
Renntier 2 . . . .| — 0 — 2,6 —

In dieser Gruppe finden wir Barium gelegentlich in verschiedenen
Bulbusteilen, die gréBten Mengen aber (mit einer Ausnahme) in der
Chorioidea. Die Werte schwanken ganz auferordentlich, es wird aber
doch deutlich, daBl bei geringen Bariumquantititen diese stets in der
Chorioidea zu finden sind.

Tabelle 14. Primaten, Herrentiere.

Cornea Skiera Linse Chorioidea Retina
Ba v Ba Ba y Ba y Ba v
i
Schimpanse . . . 0 — — 5,5 —
Orang-Utan . . . 0 ] 0 0 : 13,0 0

Die Menschenaffen zeigen mittlere Bariummengen nur in der
Chorioidea. .

Gehen wir nun zu den menschlichen Fillen iiber, so sehen wir, daBl
die Bariummengen des Bulbus wesentlich geringer sind, als bei allen
untersuchten Tieren, so gering, dal sie sich aus den oben angegebenen
technischen Griinden dem quantitativen Nachweis entziehen. Das
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bedeutet also, dafl wir in 1 g Feuchtsubstanz in den positiven Féllen
Mengen zwischen 0,05 und 0,5 y Barium haben. Da das Barium zweifellos
mit Nahrungsmitteln, — wir konnten Barium in Tee und pflanzlichen
Gewiirzen nachweisen —, in den Korper kommt, liefie sich die Tatsache
der minimalsten Bariummengen im menschlichen Auge am ehesten mit
der Erndhrung in Zusammenhang bringen.

In 5 malignen Melanomen konnten wir das Barium quantitativ er-
fassen: die Mengen schwankten im Gramm Feuchtsubstanz zwischen
1,5 und 24y Barium, liegen also wesentlich hoher, als die in der mensch-
lichen Chorioidea nachweisbaren.

Betrachten wir zusammenfassend die Ergebnisse unserer qualitativen
und quantitativen spektrographischen Untersuchungen, so ergibt sich
die Tatsache, dafs sich in Wirbeltieraugen, und zwar bei den verschiedensten
Klassen, Barium mit Regelmdfyigkeit findet. Bevorzugte Ablagerungsstitte
ist die Chorioidea, die haufig die einzige micht nur im Auge, somdern
beim Menschen im Kérper iiberhaupt ist. Das gilt auch fiir einzelne Tiere,
deren Organe wir durchanalysiert haben, wie fiir das Rentier. Bei Rind 4,
dessen samtliche Organe wir durchanalysierten, das in der Chorioidea
etwa 500 ¢ Barium enthielt, fanden sich Bariumspuren allerdings auch
in inneren Organen, und zwar in Haut, Lunge, Milz und Uterus, in diesen
Organen aber auch nur in einzelnen Proben, andere waren vollig negativ.

Beim Menschen konnte als einzige Ausnahme neben dem Bulbus
Barium in melanotischen Geschwiilsten, und zwar in exakt meBbaren
Mengen gefunden werden.

Die Frage, ob zwischen Pigment und Bariumgehalt eine Beziehung
besteht, muB mit Wahrscheinlichkeit bejaht werden. Welcher Art diese
Beziehung ist, mull noch offen bleiben.

Des weiteren ergibt sich aus den Untersuchungen das regelméfige
Vorkommen von Strontium und Aluminium in menschlichen und tieri-
schen Augen. MengenmifBig besteht eine gewisse Parallelitit zwischen
Barium, Strontium und Aluminium, die beiden letzteren werden ebenfalls
ganz tberwiegend in der Chorioidea abgelagert.
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